ROMANIA PROIECT AVIZAT
JUDETUL ARAD Nr. 115/ 20.02.2023 SECRETAR GENERAL
MUNICIPIUL ARAD Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREAn.
Din 2023

pentru aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad
nr. 469/2022 cu privire la aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-
economici ai obiectivului de investitie Studiu de fezabilitate- ”Sursa de producere energie
termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in Referatul de
aprobare inregistrat cu nr. 13227/20.02.2023,

Analizand Raportul Directiei Tehnice, Serviciul Investitii, inregistrat cu nr.
13232/20.02.2023,

Tinand cont de Solicitarea de clarificari nr. 2/22.12.2022 a Ministerului Energiei;

Vazand Avizul nr. 1/19.01.2023 al Consiliului Tehnico-Economic al Municipiului Arad;

Luand in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Tinand cont de avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Arad,

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b), d), alin. (4) lit. d), alin. (7) lit. n),
art. 139 alin. (1), alin. (3) lit. g) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
adopta prezenta
HOTARARE

Art. |. Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 469/2022 cu privire la
aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului
de investitie Studiu de fezabilitate - ”Sursa de producere energie termica si electricd prin
cogenerare de nalta eficienta”, Se modifica si se completeaza astfel:

1. Se completeaza denumirea documentatiei tehnico-economice cu precizarea la CET
Hidrocarburi SA si va avea urmatorul continut: “Studiul de fezabilitate (SF) - Sursa de
producere energie termica si electrica prin cogenerare de inaltd eficienta la CET
Hidrocarburi SA”.

2. Studiul de fezabilitate (SF) - Sursa de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de inaltd eficienta la CET Hidrocarburi SA, cu caracteristicile si indicatoril
tehnico-economici, se modifica si vor avea continutul din anexele 1 si 2, care fac parte
integrantd din prezenta hotarare.

Art.11. Celelalte prevederi ale hotararii raiman nemodificate.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL
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Hotararea nr

Anexanr. |l
. din 2023

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al

OBIECTIVULUI:

Sursa de producere energie termica si electrica pr
eficienta la CET Hidrocarburi

in cogenerare de Tnalta
SA

Faza: Studiu de Fezabilitate

TITULAR: MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI: Scenariul propus 2

A. Indicatorii tehnico-economici

Valoarea totald a investitiei = 533.737.112,82 lei (cu TVA) din care

C+M = 154.747.332,25 lei (cu TVA)
Utilaje si echipamente : 308.114.645,30 lei (cu TVA)

B.Principalele caracteristici tehnice ale investitiei
Indicatori minimali:

N, | Indicator minimal | Valoare limita*

Ob. 1 ‘ Instalatia de cogenerare de inalta eficientd cu motoare pe gaz

1 Numar de unitati CHP 3 buc.
(motoare)

2 Capacitatea termica a unei >9 MWt
unitati CHP (Qtl)

3 Capacitatea electrica a unei >10,4 MWe
unitati CHP (Pel)

4 Randamentul global al unei > 88,2%
unitati CHP (ng)

5 Randamentul electric al unei >47,3%
unititi CHP (ne)

Ob. 2a | Instalatia de producere a energiei termice cu cazane de api pe gaz

1 Numar de unitati (cazane apa) | 4 buc.

2 Capacitatea termicd a unei >25 MWt
unitdti (Qt)

3 Randamentul termic al unei >95,0%
unitati (nb)

Ob. 2b | Instalatia de producere a energiei termice cu cazane de abur pe gaz

1 Numar de unitati (cazane abur) | 1 buc.

2 Capacitatea termica a unei 7,4 MWt
unitdti (Qt)

3 Randamentul termic al unei >95,0%
unitati (nb)

*Valori minime garantate
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Unitate de cogenerare: — Numar de unitati de cogenerare: 3 buc:27 MWt (3 x IMW1) si
31,2 Mwe(3 x 10.4 MWe)

— Numar de motoare / unitate: 1 buc.

Conditii de referinta: ISO (25°C, 30%RH, 100mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina electrica: 3 x 100% (nominal)

- Putere electrica generata, bruta, PF=0,8: > 31.200 kWe
- Caldura utila cogenerata, In apa: > 27.000 kWt

- Randament electric CHP: > 47,3 %

- Randament termic CHP: > 40,9 %

- Randament global CHP, garantat: > 88,2 %

- Putere termica combustibil principal: 66.000 kWt

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 6.600 Nm3/h
- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 13.329 kg/h

Cazane de apa calddi CA, 4buc. x 25 MW,

Sarcina nominala totala de 100 MW.

Conditii de referintd: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina termica: 4 x 100% (nominal)

- Caldura utila 1n apa: > 100.000 kWt

- Randament termic cazan + recuperator caldura: > 95,0 %
- Putere termicd combustibil principal: 105.260 kW

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 10.526 Nm3/h
- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 10.630 kg/h
Cazan de abur, 1 buc, 7,4AMWt

Conditii de referinta: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Combustibil alternativ: amestec de gaz natural si hidrogen verde (maxim 20%vol H2, in
prezent)

- Tehnologie: cazan ignitubular

- Sarcina termica: 100% (nominal)

- Capacitate de producere abur: 12 t/h

- Presiune de lucru abur, saturat: 6 bar(g)

- Temperatura de alimentare cu apa, saturat: 103 ... 105°C
- Randament termic cazan: > 95,0 %

- Putere termica combustibil principal: 7.770 kW

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 777 Nm3/h

- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 1.570 kg/h

- Standarde: EN 12953, EN 267, EN 676

- Conformitate: 1SO 9001, 1SO 3834-2, ISO 14001, ISO 45001 CE, PED, LVD, EMCD, IED,
MCPD

Indicatori proiect:

ID Indicatori obtinuti la nivel de proiect UM Valoare
implementat

I.1 | Reducerea gazelor cu efect de sera - tCO2eq 34.344
scadere anuala estimata a gazelor cu % 29.2%
efect de sera

1.2 | Capacitate instalatd in cogenerare de MW 58,2
inalta eficientd, pe gaz, flexibila

1.3 | Economia anuala de energie primara a MWh(f)/an 170.051
combustibilului consumat, in cogenerare % 29,2%
de inalta eficientd(config. HE CHP)
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C. Durata de realizare a investitiei : 36 luni
D. Esalonarea investifiei : Conform graficului de realizare a investitiei.
E. Finantarea investitiei Se asigura din fonduri ale bugetului general, din Programul National de

Redresare si Rezilientd, Pilonul I, Tranzitia verde — Componenta 6 — Energie, Investitia 3 si alte
surse atrase conform listelor de investitii aprobate in conditiile legii.
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PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 13227 din 20.02.2023

Primarul Municipiului Arad

in temeiul prevederilor art. 136, alin (1) din Ordonanta de urgenti nr. 57/2019 - privind
Codul administrativ imi exprim initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul
obiect:
- aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
469/2022 cu privire la aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-
economici ai obiectivului de investitie Studiu de fezabilitate- ”Sursa de producere energie
termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta”, in sustinerea caruia formulez urmatorul,

REFERAT DE APROBARE

Avand in vedere necesitatea de retehnologizare a echipamentelor de producere a energiei
termice la SC CET Hidrocarburi SA, s-a propus implementarea unor investitii atat in capacitatile
de productie cat si in retelele de transport si distributie, alaturi de modernizarea punctelor
termice.

In acest sens a fost depus de citre Municipiul Arad, in vederea finantarii in cadrul PNRR —
Pilonul I. Tranzitia verde — Componenta 6 Energie, proiectul ” Sursa de producere energie
termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta”.

Ca urmare a modificarii unor cerinte privind capacitatile de productie si resursele utilizate
pentru producerea energiei, pentru a Indeplini cerintele de calificare a fost modificatad solutia si
unele caracteristici tehnice si economice cuprinse in documentatia faza SF, aprobatd conform
Hotararii Consiliului Local nr. 469/2022.

Obiectivul principal si secundar al proiectului raman neschimbate.

Avand in vedere necesitatea si oportunitatea proiectului, propun:

Adoptarea unei hotarari pentru aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului
Local al Municipiului Arad nr. 469/2022 cu privire la aprobarea documentatiei tehnico-
economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitie Studiu de
fezabilitate- ”Sursa de producere energie termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta”.

p.PRIMAR,

Bibart Calin
VICEPRIMAR

Faur Lazar
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PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA TEHNICA

Serviciul Investitii

Nr. 13232 din 20.02.2023

RAPORT
al serviciului de specialitate

Referitor la: Referatul de aprobare inregistrat cu nr. Nr. 13227 din 20.02.2023
_a domnului Calin BIBART, Primarul Municipiului Arad

Obiect: Aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
469/2022 cu privire la aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-
economici ai obiectivului de investitie Studiu de fezabilitate- ”Sursa de producere energie
termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta”,

Municipiul Arad a identificat ca prioritate strategica necesitatea realizarii unei noi surse
de prodecere a energiei termice, care sa fie dezvoltata pe un amplasament alocat special in incinta
SC CET Hidrocarburi SA. Din considerente de continuitate a serviciului public de incalzire si
furnizare apa calda, noul proiect va presupune pastrarea functionala a capacitatilor existente de
producere a energiei termice pana cand acestea sd poatd fi retrase definitiv din exploatare, doar
dupd finalizarea si punerea in functiune a noilor capacitati. Astfel, este doritd realizarea unei
instalatii de productie a energiei termice si electrice cu tehnica de ultima generatie, cu o capacitate
termica totald de cca. 130 MWt care sa asigure necesarul de energie termica in cadrul SACET
Arad.

Prin configuratia propusa, se va asigura atingerea cerintelor obligatorii pentru sistemele
eficiente de termoficare centralizatd stabilite in cadrul Directivei 27/2012/EU (EED) privind
Eficienta Energetica, astfel incét sd se asigure minim 50% ET livrata dintr-o combinatie de surse
in cogenerare de Tnalta eficientd si surse de energie regenerabila.

In cazul acestui proiect de investitie, este vizatd livrarea ET in reteaua termici primara
SACET utilizand instalatiile de cogenerare pentru zona de baza si cazanele de apd fierbinte pentru
varf. Conformarea la cerintele Directivei 27/2012/EU (EED) se va realiza conform termenelor
agreate cu ajutorul unor pachete investitionale separate.De asemenea, solutia de cogenerare
propusd satisface toate cerintele impuse prin Directiva de eficientd energetica privitoare la
randamentul global, economia de energie primara si reducerea emisiilor in atmosfera a gazelor cu
efect de sera si a celor poluante, precum si toate exigentele prevazute in programele de finantare
actuale, inclusiv incadrarea sub limita de emisie specifica raportatd la energia utild produsa, de
250 gCO2/kWh, fara a fi necesar aportul vreunui gaz combustibil cu emisii de CO2 scazute (cum
ar fi hidrogenul verde).

Toate echipamentele propuse pentru operarea pe gaz natural sunt capabile sa opereze cu
un amestec de hidrogen 1n gazul natural avand un continut de pana la 20%vol. H2, iar pentru
viitor, Tn momentul in care hidrogenul va fi disponibil pentru utilizarea facila, echipamentele pot fi
ajustate si/sau upgradate corespunzitor pentru cresterea continutului de hidrogen. In momentul in
care va fi utilizat hidrogen verde, ponderea ET din resurse regenerabile, produsa cu ajutorul
surselor bazate pe arderea amestecului de gaz natural cu hidrogen, va creste, fiind posibila
adaptarea la cerintele viitoare ce vor fi adoptate cu privire la eficienta energetica

Avand 1n vedere urmatoarele circumstante:

- faptul ca Ghidul Specific PNRR C6 I3 CHP stabileste ca cerinte privind eligibilitatea finantarii
doar a instalatiilor producdtoare de energie in cogenerare de inaltd eficienta, impreund cu toate
auxiliarele necesare operarii acesteia in cadrul SACET;
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- faptul ca obligatia de a indeplini cerintele de eficienta energetica a sistemelor de termoficare
urbana conform EED se poate realiza prin asumarea de catre Beneficiar a masurilor
investitionale care vor duce la implementarea de instalatii producatoare de energie termica prin
valorificarea de resurse energetice regenerabile In concordantd cu reglementarile aplicabile;

- faptul ca Directiva EED a fost planificata sa fie revizuita, fiind adoptat un draft in iulie 2021,
insd actualmente aceasta nu este inca adoptata, la momentul elaborarii / depunerii SF;

EED Recast urmeaza in acest moment procedurile de adoptare si votare ale Parlamentului
European, nefiind clar nici momentul cand va fi aprobata / publicata si nici care vor fi conditiile
finale pentru obiectivele de eficientd energetica,

- faptul ca solutia finala de adoptare a unor masuri investitionale de crestere a ponderii energiei
termice din resurse energetice regenerabile depinde de EED Recast, aceasta optiune tehnic
fezabila a fost eliminatd din acest SF, revizuit la cererea Beneficiarului in scopul alinierii la
conditiile tehnice si de finantare ale programului PNRR C6 13 CHP.

Planul Beneficiarului este acela de a asuma indeplinirea conditiei de eficientd energetica printr-
un mix de surse de energie in cogenerare de inaltd eficienta si surse de energie regenerabila
(bazate pe hidrogen verde, termic solar, fotovoltaic, eolian, biomasa) respectiv de a actualiza
solutia aplicabila pentru adoptarea RES prin actualizarea Strategiei de termoficare. Mentionam
ca fatd de propunerea initiala de configurare a instalatiei, s-a renuntat la centrala termo —
electrica pe biomasa cu capacitatea de 1,8 MWe + 5,5 MWt , solutia propusa fiiind descrisa mai
jos.

Avand in vedere situatia existenta a sursei SACET Arad, in cadrul acestui studiu de
fezabilitate se propune ca si solutie de configurare pentru noua sursa, urmétoarele obiecte :

- Unitate de productie cu cogenerare de inaltd eficientd cu motoare termice de ultima

generatie cu capacitatea electrica nominala de cca. 31,2 MWe si 27 MWt.

- 4 Cazane CAF cu sarcina termicd nominald de 100 MWt respectiv un CAS de 7,4

MW.

Se mentioneaza cd noua centrald este adaptatad la necesarul real actual de energie termica

livratd in cadrul SACET.

Pe langa folosirea unei parti din infrastructura existenta in incinta CETH (statie de tratare
chimica a apei, degazor apa de termoficare, pompe de apa de adaos, statii electrice 6/0,4 kV,
statie si retea de apa pentru PSI, conducte tur/retur pentru apa de termoficare, conducta de
alimentare cu gaz), vor fi prevazute toate lucrdrile de constructie si montaj necesare, inclusiv
realizarea racordurilor de alimentare cu gaz natural, apa, energie electrica respectiv a
racordurilor de livrare a agentului termic si energiei electrice.

Amplasamentul obiectivului: Amplasamentul este in incinta CET- Arad. B-dul luliu Maniu nr.
65 — 71, in care sunt dispuse toate utilajele si echipamentele de producere si distributie a
agentului termic.

Terenul pe care va fi amplasat obiectivul de investitie a fost cumparat de la CET H si
este proprietate publicd a Municipiului Arad, inscris in CF nr. 307811 Arad, CF nr. 307809
Arad, CF nr. 359603 Arad si are o suprafata totald de 20.692 mp.

Pe acest amplasament, in anumite perimetre se afla vechile echipamente si instalatii de
producere agent termic, ca de exemplu — locatia actualelor CAF -uri aflate in functiune care se
vor demola dupa punerea in functiune a celor 4 cazane pe abur noi.

Faza de proiectare: Studiu de fezabilitate (SF);
Proiectant: SC PROARCOR SRL Cluj - Napoca.

Obiectivele vizate de investitie sunt:

- Inlocuirea in cel mai scurt timp posibil a capacitatilor actuale de productie de energie termici
din cadrul sursei existente CETH cu o sursa noua, flexibila, eficienta si prietenoasa cu mediul;
- Transformarea SACET Arad intr-un sistem modern, sustenabil, cu eficienta energetica
ridicata;

- Asigurarea capacitatii de producere a energiei termice pe tot parcursul anului, pentru o durata
de viata a agregatelor de minim 15-20 ani, cu satisfacerea necesitatilor de incalzire

centralizatd a municipiului Arad conform evolutiei cererii de energie termica

preconizatd a fi produsa pentru SACET;
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- Conformarea noilor instalatii de producere a energiei cu cerintele impuse de legislatia

nationala si europeand in domeniul protectiei mediului si schimbarilor climatice;

- Obtinerea unei eficiente globale 1nalte, asigurand astfel sustenabilitatea serviciului de
termoficare;

- Flexibilitate ridicata a noilor unitati de productie astfel incat acestea sa se poata adapta

cu usurinta la variatiile de sarcind termica previzibile;

- Cresterea gradului de digitalizare cu scopul unei exploatari autonome si cu cheltuieli minime,
ca rezultat al controlului imbunatétit al mentenantei predictive.

Scenariile propuse/ solutia de interventie

In cadrul documentatiei proiectantul a prezentat trei solutii (scenarii) posibile si anume:

Solutia A (Scenariu nr. 1) S1 (scenariu factual) (CHP TG) - Instalatic de cogenerare de inalta
eficienta cu turbine cu gaz, flexibile, cu capacitatea nominala totala de 27 MWt (2x13,5 MW?1) si
17,0 MWe (2x8,5 MWe);

(CA)- Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe gaz, flexibile,
cu sarcina termicd nominald de 100 MWt (4 x 25 MWt), la care se adaugd un sistem de
degazare si preparare a apei de adaos in retea bazat pe un cazan de abur 12 t/h 6 bar pe gaz,
flexibil, cu sarcina termica nominalad de 7,4 MWt. Capacitatea termica nominala totald a
cazanelor va fi de cca. 107,4 MW1. Capacitatea termica totala a configuratiei va fi de cca.
134,4 MW1.

Solutia B (Scenariu nr. 2) S2 (scenariu factual) (CHP MT) -Instalatie de cogenerare de inalta
eficientd cu motoare pe gaz, flexibile, cu capacitatea nominala totala de 27 MWt (3x9 MW1) si
31,2 MWe (3x10,4 MWe);

( CA) -Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe gaz, flexibile,
cu sarcina termicd nominald de 100 MWt (4 x 25 MWt), la care se adauga un sistem de
degazare si preparare a apei de adaos in retea bazat pe un cazan de abur 12 t/h 6 bar pe gaz,
flexibil, cu sarcina termica nominala de 7,4 MWt. Capacitatea termica nominala totald a
cazanelor va fi de cca. 107,4 MWt. Capacitatea termica totala a configuratiei va fi de cca.
134,4 MW1.

Solutia C (scenariu contrafactual) (CA GN) Instalatie conventionald echivalentd de producere a
energiei termice cu cazane echivalente pe gaz natural, avand o capacitate termicd totald de cca.
132,4 MWH;

Scenariile propuse au in vedere adaptarea solutiei tehnice la necesitatile actuale ale SACET
Arad cauzate de schimbadrile de ordin tehnic precum si de ordin legislativ. De asemenea
scenariile propuse indeplinesc conditiile impuse pentru:

- impact pozitiv asupra mediului ;
- sporirea confortului termic si al sigurantei de operare in SACET Arad,
- mentinerea costurilor energiei termice la un nivel cat mai redus cu un impact pozitiv
asupra nivelului de trai si asigurarea conditiilor decente de locuit n Municipiul Arad;
In urma analizei comparative se recomanda Scenariul 2.

1.Descrierea investitiei:

De asemenea, solutia de cogenerare propusa satisface toate cerintele impuse prin Directiva de
eficientd energetica privitoare la randamentul global, economia de energie primara si reducerea
emisiilor in atmosferd a gazelor cu efect de serd si a celor poluante, precum si toate exigentele
prevazute in programele de finantare actuale, inclusiv incadrarea sub limita de emisie specifica
raportata la energia utild produsa, de 250 gCO2/kWh, fara a fi necesar aportul vreunui gaz
combustibil cu emisii de CO2 scazute (cum ar fi hidrogenul verde).

Toate echipamentele propuse pentru operarea pe gaz natural (atat motoarele cat si cazanele)
sunt capabile sa opereze cu un amestec de hidrogen in gazul natural avand un continut de pana la
20%vol. H2, iar pentru viitor, in momentul in care hidrogenul va fi disponibil pentru utilizarea
facila, echipamentele pot fi upgradate corespunzitor pentru cresterea continutului de hidrogen. In
momentul in care va fi utilizat hidrogen verde, ponderea ET din resurse regenerabile, produsa cu
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ajutorul surselor bazate pe arderea amestecului de gaz natural cu hidrogen, va creste, fiind
posibild adaptarea la cerintele viitoare ce vor fi adoptate cu privire la eficienta energetica.

Noua sursa va include urmatoarele obiecte ale investitiei :

- instalatie de cogenerare de inalta eficienta formatd dintr-un numar de 3 motoare termice cu
ardere internd pe gaz natural

- instalatie de producere a apei calde si aburului formata dintr-un numaér de 4 cazane de apa

calda pe gaz natural si 1 cazan de abur pe gaz natural

- echipamentele, sistemele si instalatiile auxiliare necesare noii surse, precum:

sistemele de pompare a fluidelor, necesare operarii noii surse

instalatia de degazare termica a apei de adaos introdusa in reteaua de termoficare

o

O

o acumulatorul de cadldura pentru utilizarea eficientd a instalatiei HE CHP
o statia electricd de transformare aferenta noii surse
o racorduri tehnologice si la utilitati

In vederea proiectirii si realizarii, s-a realizat o structurare a obiectivului de investitie pe

urmatoarele 7obiecte:

Obiect 01 — MT : Motoare pe gaz (instalatie de cogenerare de inalta eficienta)

Obiect 02 — CA : Cazane pe gaz (instalatie de producere a energiei termice)

Obiect 03 — DT : Degazor termic pentru apa de termoficare

Obiect 04 — AC : Acumulator de caldura

Obiect 05 — SP : Statie de pompare agent termic

Obiect 06 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit

Obiect 07 — SG : Servicii generale, retele in incinta si racorduri

Obiect 01 — MT : Instalatie de cogenerare de inalta eficientd cu motoare pe gaz natural

Instalatia de cogenerare de Tnalta eficientd (CHP) propusa pentru adoptare asigura energia
termica sub forma de apa fierbinte pentru utilizare in reteaua de termoficare SACET Arad
simultan cu energia electrica pentru vanzare pe piata libera.

Capacitatea instalatiei CHP a fost stabilita la minim 27 MWt cdldura si minim 31,2 MWe
putere electricd. Randamentul garantat al instalatiei realizate prin acest proiect va fi de 88 %.

Instalatia CHP se bazeaza pe un numar de 3 (trei) motoare termice identice de ultima
generatie (unitdti CHP), cu pistoane cu ardere interna si aprindere prin scanteie, care utilizeaza
gaz combustibil, pregatite H2Ready, in componenta carora sunt incluse toate auxiliarele
specifice necesare: turbocompresorul gaz-aer, racitoarele de aer, racitorul de ulei, racitoarele de
apa, sistemele electrice si de control, generatorul electric 10,5 kV, etc.

Capacitatea individuala a unei unitati CHP este de minim 9 MWt si minim 10,4 MWe .

Constructiv, fiecare unitate CHP va include urmatoarele parti asamblate:

- generatorul,

-ansamblul motor,

-ansamblul turbocompresor

- ansamblul recuperator de caldura.

Fiecare unitate CHP va fi echipata cu sistem de comanda, control si protectie, cu interfete de
comunicatie de date si semnale I/O necesare pentru integrarea in cadrul sistemului DCS/SCADA
al noii surse.

- Alimentarea cu gaze Motoarele unitatilor CHP prevazute vor functiona cu gaz natural
in prima etapa de exploatare, fiind pregatite pentru a functiona in viitor cu "hidrogen
verde” Tn amestec cu gazul natural, atunci cand conditiile de piatd vor deveni
favorabile utilizarii. Motoarele propuse sunt “H2-Ready”si sunt capabile sa opereze,
de la momentul achizitiei, cu combustibil gazos de tip gaz natural, in componenta
caruia se poate regasi un continut de pand la 25%vol hidrogen, cu conditia asigurarii
anumitor conditii tehnice.
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Performantele motoarelor se vor modifica pe masura ce continutul de hidrogen va
creste .

Pentru orice continut de hidrogen peste valoarea de 5%vol, este necesara realizarea
unei automatizari care presupune reglarea continud a procesului de ardere in functie
de continutul de hidrogen din gazul natural respectiv de cifra metanului. De
asemenea, planul de mentenanta specific operdrii pentru gazul natural va trebui
actualizat corespunzator si vor fi o serie de costuri suplimentare, cu echipamentele
necesare pentru masurarea H2 si MN, respectiv cu ajustarile de software in
configuratia motorului si serviciile de proiectare si inginerie aferente.

Pentru alimentarea cu gaz natural este prevazuta o statie de comprimare gaz care
asigura cresterea presiunii de la 2 bar(g) la o presiune de 9,5...10 bar(g). Statia de
comprimare gaz va fi formata dintr-0 unitate de comprimare gaz dimensionata pentru
alimentarea celor 3 unitati CHP. Alimentarea fiecarui motor se va realiza dintr-o bara
comuna racordata la iesirea compresorului. Fiecare racord de alimentare la motor va
fi dotat cu contor de gaz natural.

Recuperarea caldurii si racirea motorului Pentru recuperarea caldurii in scopul
utilizarii 1n reteaua de termoficare SACET, motoarele vor utiliza un circuit format din
racitoarele de aer de combustie din circuitul turbocompresor, racitorul de ulei,
racitorul de apa motor si racitorul de gaze de ardere, cuplat la reteaua de termoficare
prin intermediul unui schimbétor de caldura separator. Circuitul motor va dispune de
un grup de pompare 1F+1R care asigura circulatia corespunzatoare a apei, impreuna
cu vanele de reglaj si senzorii de automatizare necesari. Gazele de ardere vor fi racite
si evacuate la cos sub 120 °C Temperatura apei in circuitul de termoficare al
schimbatorului de separatie va fi de 95°C pe tur si 65°C pe retur. Motorul va fi
capabil sa asigure o temperaturd maxima pe tur de 110°C in sezonul rece.

Céldura minima recuperata 1n apa de termoficare va fi de minim 9 MWt.

Auxiliare Vor fi asigurate toate utilitatile si auxiliarele necesare pentru operarea
motoarelor.

Instalatia de cogenerare de inalta eficienta cu motoare pe gaz este compusa din:

- 1 statie de comprimare gaz natural 2 / 10 bar(g)

- 3 unitati de cogenerare de Tnaltd eficientd (MT1, MT2, MT3), cu gaze, H2R,
realizate in jurul unui set motor — generator de mare capacitate, inclusiv cu toate
auxiliarele necesare operarii:

o Sistem de alimentare cu gaz natural

o Sistem de alimentare cu aer comprimat

o Sistem de alimentare si filtrare a aerului de combustie

o Sistem de ventilatie pentru racirea si alimentarea cu aer la motor

o Sistem de alimentare cu apa de adaos la circuitul motorului

o Sistem de racire si recuperare a caldurii din apa motorului

o Sistem de racire si recuperare a caldurii din gazele de ardere ale motorului

o Sistem de reducere a emisiilor poluante din gazele de ardere ale motorului (NOx si
CO)

o Sistem de monitorizare a emisiilor la cos — optional (se recomanda aparatura
portabila de masurare a emisiilor)

o Schimbator de caldura pentru transferul caldurii recuperate in circuitul de
termoficare SACET

o0 Sistem de evacuare de urgenta a caldurii degajate de intercooler

o Sistem de evacuare de urgenta a caldurii din apa de racire a motorului, inclusiv
schimbator de caldura si echipamente de automatizare aferente

0 Sistem de management al uleiului (rezervoare de ulei proaspat si uzat, pompe de
alimentare/descarcare, filtre, robineti, instrumentatie, conducte, armaturi)

o Sistem de detectie a scaparilor de gaze o Sistem de stingere PSI

o Dulapurile electrice pentru alimentarea consumatorilor, automatizare si control o
Structura si platforme pentru mentenanta
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0 Container de atenuare a zgomotelor produse de motor
0 Atenuator de zgomot gaze de ardere
o Cos de fum o Set materiale prima umplere pentru operare in garantie (ulel, uree,
altele)
0 Pod rulant aferent motorului
Alte instalatii: - Set de contoare pentru energie termica, gaz natural, energie electrica
- Set de vane, actiondri, robineti, instrumente
- Sisteme electrice
- Sistem de automatizare si conducere locala pentru realizarea automata a tuturor
functiunilor specifice (tablou de control principal, server/statie de lucru, software,
modul comunicatie la distanta, tablouri locale de control in camp, instrumente,
cabluri de retea si fibrd opticd) .
Lucréri si servicii care au fost considerate in cadrul realizarii acestui obiect:
- lucrari de constructii si instalatii aferente cladirii motoarelor termice, statiei de comprimare
gaz si cosurilor de fum
-demolare structuri subterane si supraterane existente, terasamente, rezistenta, arhitectura,
instalatii, procurdri materiale (fundatii, platforme, cladire industriald, structuri de acces si de
sustinere, cdmine, canale de cabluri, trotuare, instalatii de legare la pdmant si paratrdsnete la
cosuri de fum, prize, iluminat interior si exterior, balizaj cosuri, ventilatie, incalzire, climatizare
aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu, supraveghere video, telecomunicatii, spalare
cu apa municipala, evacuare ape uzate conventional curate, evacuare ape uzate cu ulei, scurgeri
pentru ape meteorice)
- Procurare si montaj conducte si cabluri, inclusiv materiale asociate
- Lucréri de realizare a protectiilor anti-corozive
- Lucrari de realizare a izolatiilor termice la echipamente si conductele
- Verificari, inspectii, incercari, teste, probe si punere in functiune
- Teste de performanta
Construirea si montajul
Obiectul MT, ce include cladirea motoarelor, statia de comprimare gaz si cosurile de fum, va
utiliza o amprenta la sol cat mai redusa. Spatiul estimat pentru realizarea acestui obiect este
indicat in planul de amplasare, fiind de cca. 43 x 43 m; acest spatiu este obligatoriu, nu se poate
depasi. Solutia constructiva va tine cont de aranjamentul optim al echipamentelor din cadrul
furniturii unitatilor CHP precum si de cerintele privind zgomotul in interior si in exterior.

Obiect 02 — CA : Instalatie de producere a energiei termice cu cazane pe gaz

Pentru acoperirea productiei de energie termica sub forma de apa calda / fierbinte la partea
superioard a necesarului mediu si la varful curbei de sarcina, respectiv pentru a permite in viitor
utilizarea unor gaze cu potential de emisie scazutd de CO2, precum hidrogenul verde, cu scopul de a
indeplini viitoarele cerinte privind eficienta energetica preconizate a se adopta la nivelul Uniunii
Europene, au fost prevazute in cadrul configuratiei noii centrale 4 (patru) cazane de apa calda cu
functionare pe gaz natural, realizate cu tehnologie ignitubulard, cu posibilitatea utilizarii hidrogenului
verde in amestec cu gazul natural in proportie de pana la 20-25%, avand fiecare capacitatea termica
nominald de producere de 25 MWt.

Pentru producerea aburului de degazare a apei de adaos necesara pentru completarea
pierderilor din reteaua de termoficare SACET Arad, este prevazut un cazan de abur saturat de tip
ignitubular, cu functionare pe combustibil gaz natural, pregatite H2R, cu capacitatea de 12 t/h, 6
bar,impreuna cu toate auxiliarele necesare.

Randamentul termic al cazanelor va fi de minim 95%, iar domeniul de reglaj al sarcinii termice a
cazanelor de apad calda va fi intre 25 si 100%.Toate cazanele vor fi fabricate de acelasi
producator.

Pentru cuplarea cazanelor in cadrul noii centrale, schema propusa prevede instalarea unor
schimbatoare de caldura cu placi (8buc) pentru separarea circuitului de apa al cazanului de
circuitul de apa de termoficare. Vor fi considerate cate 2 schimbatoare racordate in paralel din
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considerente de flexibilitate a configuratiei, respectiv cate 2 electropompe de circulatie apa prin
cazan, 1F+1R.

Pentru protejarea cazanelor de apa calda la temperaturd scazuta pe intrarea cazanului sub
o anumitd valoare, este obligatorie adoptarea unei solutii de recirculare a apei pe cazan, cu
ajutorul unui grup de doua electropompe echipate fiecare cu cate un convertizor de frecventa.
Intrarile si iesirile in/din cazane vor fi prevazute cu vane de sectionare. Cazanele vor fi prevazute
cu supape de sigurantd la suprapresiune. Fiecare cazan va fi prevazut cu sisteme de masura a
energiei termice si a gazului natural.

Toate echipamentele termo-energetice mentionate impreuna cu auxiliarele aferente vor fi
instalate intr-o cladire industriala cu amprenta necesara. Cladirea va asigura suprafata de
explozie conform normelor de utilizare a gazului natural respectiv grilele de aspiratie a acrului la
cazane. Cladirea va fi dotatd cu pod rulant actionat manual de la sol, dimensionat in functie de
piesa cea mai grea pe care trebuie sd o ridice / manipuleze / transporte, respectiv in functie de
dimensiunile stabilite. Pe amplasamentul noii cladiri se vor demola structurile subterane si
supraterane existente.

Obiect 03 — DT : Degazor termic pentru apa de termoficare

Degazarea apei de termoficare vehiculata prin reteaua termicad primara joaca un rol esential in
exploatarea corespunzatoare a SACET pe termen lung. Pentru protejarea retelelor termice, apa
de termoficare trebuie sa fie mentinuta la o anumita calitate, de natura sa nu afecteze integritatea
fizica a conductelor retelei prin coroziuni, depuneri, colmatari. Prin urmare, in cadrul
configuratiei noii centrale este prevazuta functia de sistem degazor care sa asigure tratarea
necesarului de apa de adaos actual. Procedeul de degazare se va baza pe utilizarea aburului
saturat de cca. 6 bar(g), produs continuu cu ajutorul cazanelor de abur pe gaz parte din obiectul
nr. 2.

Se va utiliza statia de tratare chimica a apei (ST sau STCA), obiect existent in cadrul incintei
CET Hidrocarburi.

Alimentarea noii centrale se va realiza cu doud sortimente de apa:

- apa dedurizata, necesara in primul rand pentru umplerea / completarea retelei de
termoficare in scopul compensarii pierderilor existente in reteaua de transport si in retelele de
distributie aferente punctelor termice centrale, precum si pentru umplerea / completarea
circuitelor interne ale noii centrale (circuitele termice proprii motoarelor si cazanelor), dupa caz;
- apa demineralizatd, necesara pentru alimentarea cu apa a cazanelor generatoare de abur produs
pentru degazare, precum si pentru umplerea / completarea circuitelor interne ale noii centrale
(circuitele termice proprii motoarelor si cazanelor), dupa caz.

Obiect 04 — AC : Acumulator de caldura

Stocarea cdldurii permite operarea instalatiei de cogenerare propuse la capacitatea maxima
pentru o perioada de timp determinata, in perioade cu consum de energie termica mai redus, fara
a fi necesard modularea permanenta a sarcinii termice. Totodata, se maximizeaza productia de
energie electrici la eficienta maxima posibila pentru punctul nominal de functionare. In
consecinta, decuplarea dintre generarea si cererea de caldura este deosebit de utild In cazul unei
centrale de cogenerare asigurand astfel o functionare flexibila si o fiabilitate mai ridicata a
acestora. Capacitatea de stocare propusa este de >420 MWh.

Obiect 05 — SP : Statie de pompare agent termic

Pentru implementarea unei centrale de cogenerare complete, este necesara realizarea unui
sistem nou de pompare a agentului termic ( 4 buc.electropompe) care sa asigure circulatia
acestuia prin echipamentele termo-energetice si livrarea in reteaua SACET.

Statia de pompare se va realiza intro cladire industriald noud, cu amprenta necesara.

Obiect 06 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit
Pentru evacuarea puterii electrice generate la nivelul noii centrale precum si pentru
alimentarea cu energie electricd a consumatorilor aferenti obiectelor descrise anterior, s-a
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prevazut o statie electricd (SE) pe nivelul de tensiune 10,5 kV, interconectata corespunzator cu o
statie electrica existentd pentru conectare la SEN pe nivelul de tensiune de 110kV, prin
intermediul unui transformator ridicator nou 10,5/110 kV, de capacitate minim 50 MVA.

Unitatile de cogenerare cu grup motor-generator vor fi racordate prin intermediul liniei
electrice 110 kV si se clasifica in categoria D, indiferent de puterea electrica generatd, avand in
vedere cd punctele de racord la reteaua electrica de interes public sunt situate la nivelul statiei
electrice 110kV Muresel.

In vederea realizarii racordului la statia de conexiune la SEN existenta in afara incintei
CETH, este inclusd modernizarea unui ansamblu de celuld 110kV existenta (echipare complet
noud: intreruptor, separatoare, descarcatoare, transformatoare de masura, izolatoare, cutii de
jonctiune, dulapuri de protectie), respectiv va fi realizata linia electrica de racord aferenta;
Cablurile vor fi instalate pe un traseu combinat, partial ingropat, partial prin canal tehnic
existent. Celula de 110kV vizata pentru modernizare va fi integrata cu sistemele electrice de
inalta tensiune, sistemele de automatizare / SCADA si circuitele cc/ca de joasd tensiune existente
la nivelul statiei electrice 110kV Muresel.

Statia de 10,5 kV va fi compusd din doua sectiuni distincte, interconectate intre ele printr-o
cupla. O sectiune de 10,5kV este alocata unui grup de 2 generatoare — 2 GenSet-uri de 10,4
MWe din cadrul obiectului MT — iar cealalta sectiune de 10,5kV este alocata celui de-al 2-lea
grup de 2 generatoare — 1 GenSet de 10,4 MWe din cadrul obiectului MT .

Cele doua sectiuni vor fi cuplate la un transformator de putere ridicator de tensiune
10.5/110kV prin cabluri si cutii de conexiune adecvate. Transformatorul ridicator va fi dotat cu
dulap de protectie si control si sistem de stingere. Fiecare generator va fi contorizat.

Obiect 07 — SG : Servicii generale ,retele in incinta si racorduri

Pentru realizarea noii centrale, toate obiectele prezentate vor fi interconectate si interfatate
corespunzator, In scopul asigurdrii unei functionari integrate si eficiente. Toate activitatile de
proiectare si executie vor lua in considerare obiectele si necesitdtile acestora de a realiza
interconexiunile si racordurile la sistemele externe (utilitati, electricitate, gaz natural, apa).
Avand in vedere cd amplasamentul alocat include obiecte de constructii diverse, acestea vor fi
desfiintate sau utilizate corespunzator cu solutiile tehnice indicate In descrierea obiectelor. Toate
cheltuielile pentru demolari, amenajare teren, constructii noi, relocdri utilitati si realizare
conexiuni utilitati , precum si montajul noilor utilaje, sunt cuprinse in devizul general al
investitiel.

Grupurile de mdsurare obligatorii pentru combustibilii utilizati si pentru energia produsa si
livrata, vor respecta toate reglementarile tehnice si legislative aplicabile acestei investitii,
nationale si europene, respectiv Directiva MID si reglementarile ANRE st BRML privitoare la
masurarea marimilor, atit pentru utilizare comerciala cét si pentru evidentierea performantelor
noii surse, inclusiv pentru necesitatea realizarii bilanturilor de cantitate si energie pe fluxurile de
intrare si iesire ale centralei. Din punct de vedere tehnic, grupurile de masurare vor fi robuste,
fiabile, durabile.

2.Indicatorii tehnico-economici

Valoarea totald a investitiei = 533.737.112,82 lei (cu TVA) din care
C+M = 154.747.332,25 lei (cu TVA)
Utilaje si echipamente : 308.114.645,30 lei (cu TVA)

Principalele caracteristici tehnice ale investitiei

Unitate de cogenerare: — Numar de unitati de cogenerare: 3 buc.
— Numar de motoare / unitate: 1 buc.

Conditii de referinta: ISO (25°C, 30%RH, 100mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina electrica: 3 x 100% (nominal)
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- Putere electrica generata, bruta, PF=0,8: > 31.200 kWe
- Caldura utila cogenerata, n apa: > 27.000 kWt

- Randament electric CHP: > 47,3 %

- Randament termic CHP: > 40,9 %

- Randament global CHP, garantat: > 88,0 %

- Putere termica combustibil principal: 66.000 kWt

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 6.600 Nm3/h
- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 13.329 kg/h

Cazane de apa caldd CA, 4buc. X 25 MWk,

Sarcina nominala totala de 100 MW.

Conditii de referintd: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina termica: 4 x 100% (nominal)

- Céldura utila in apa: > 100.000 kWt

- Randament termic cazan + recuperator caldura: > 95,0 %
- Putere termica combustibil principal: 105.260 kW

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 10.526 Nm3/h
- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 10.630 kg/h
Cazan de abur , 1 buc

Conditii de referinta: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Combustibil alternativ: amestec de gaz natural si hidrogen verde (maxim 20%vol H2, in
prezent)

- Tehnologie: cazan ignitubular

- Sarcina termica: 100% (nominal)

- Capacitate de producere abur: 12 t/h

- Presiune de lucru abur, saturat: 6 bar(g)

- Temperatura de alimentare cu apa, saturat: 103 ... 105°C
- Randament termic cazan: > 95,0 %

- Putere termica combustibil principal: 7.770 kWf

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 777 Nm3/h
-Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 1.570 kg/h

- Standarde: EN 12953, EN 267, EN 676

- Conformitate: 1SO 9001, 1SO 3834-2, ISO 14001, 1SO 45001 CE, PED, LVD, EMCD, IED,
MCPD

Indicatorii de proiect:

ID | Indicatori la nivel de proiect implementat UM Valoare

I.1 | Reducerea gazelor cu efect de sera - tCO2%eq 34.344
scadere anuala estimata a gazelor cu % 29,2%
efect de sera

1.2 | Capacitate instalata in cogenerare de MW 58,2
inaltd eficientd, pe gaz, flexibila

1.3 | Economia anuala de energie primara a MWh(f)/an 170.051
combustibilului consumat, in cogenerare % 29,2%
de inalta eficientd(config. HE CHP)

- Durata de realizare investitiei = 36 luni,
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- Finantarea investitiei se face din fonduri ale bugetului general, din Programul National de
Redresare si Rezilientd, Pilonul I, Tranzitia verde — Componenta 6 — Energie, Investitia 3 si alte
surse atrase conform listelor de investitii aprobate n conditiile legii.

3.Continutul documentatiei:
Documentatia supusa spre avizare respecta cerintele conform :
- HGR 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul — cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;
- Legea 273/2006 privind finantale publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;
- Ghidul de finantare pentru Programul PNRR — Pilonul I. Tranzitia verde — Componenta 6
Energie) completat cu cerintele de clarificare.
Fata de cele de mai sus,

PROPUNEM,

Adoptarea unei hotarari pentru aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului
Local al Municipiului Arad nr. 469/2022 cu privire la aprobarea documentatiei tehnico-
economice si a indicatorilor tehnico-economici ai oObiectivului de investitie Studiu de
fezabilitate- ”Sursa de producere energie termica si electrica prin cogenerare de nalta eficienta”.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU,
Gurban Sorin Giurgiu Lucia
VIZAT JURIDIC,
GL/GL PMA-54-01
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